MOTORES ELETRICOS

MAQUINAS ELETRICAS
INST. PABLO BOSCO
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Rendimento

Como ja vimos, todo processo de
transformacao nao e perfeito.
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Dos 100% da energia elétrica recebida
pelo motor, 87,5% sao convertidos em
energia mecanica.
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O rendimento é calculado pela sequinte equacao:

= - H — = Xx3100%
Pe
I - rendimento

Ps - potéencia de saida

Pe - poténcia de entrada SR - -
- “ESENAT:




~ EXERCiCIos



1) Considere um motor com os seguintes dados de
- placa: '

=3 CV
. 220/380V

=fs. 13

» 60HzZ

Qual o rendimento desse motor, se quando ligado
solicita da rede uma potencia de 2480 W?

Rend = 89%



2) Considere agora um motor com os seguintes dados de placa:
= 12CV | '

= 380/440V

= f.5. 1,15

= 4 polos

*Nn=0,83

" 1753 rpm

= 60Hz

Quanto de potencia esse motor solicita da rede, em plena carga?

Pe =10.640,9 W
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Nos motores eletricos ao se transformar
energia eléetrica em energia mecanica, parte
L da energia elétrica nao e convertida em
ST | cnergia mecanica, isso se deve as perdas.
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Como ja mencionado 87,5% da energia
eléetrica e convertida em energia mecanica.

C mEg Pl Os 12,5% restante da energia elétrica sao
samra e gastos na criagdo do campo eletromagnetico,
| n - perdas eletricas e perdas magneticas.
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Para compreender as perdas no motor, basta

anallsar seu circuito equwalente

Carga

R> mecanica

Entreferro

As resisténcias representam as perdas
elétricas e os indutores as perdas magneticas. [
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Observe como o circuito equivalente de um motor € bem
similar ao circuito do transformador. Isto ocorre porque o
prlnC|p|o de funcionamento é basicamente o mesmo, logo as
perdas sao as mesmas.

Estator

Carga
R> mecanica

= 1 2
Entreferro j"—ESENAI -




R1e R2 - resisténcia nos
~ enrolamentos.

Carga

R> mecanica

X1 e X2 - dispersdo do fluxo | T2 Y
GIEtrOmagnetICO Entreferro

Rc - resisténcia no nucleo do
estator (corrente parasita).

Xm - magnetiza¢ao no nucleo do — ' -
| estator. _.H_ESENAI =
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Alem das perdas elétrica e magnética, os motores
| apresentam mais duas perdas: |

v'Perdas mecanicas

v'Perdas suplementares
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Perdas mecanicas estao relacionadas a atrito e ventilacao.

Perdas por atrito sao geradas pelos rolamentos dos
mancais;

Perdas por ventilacao estao relacionadas a ventoinha.

‘
EE— v—
FIEMG__ o—

_ClEmMG
SESI —
SENAI e
T1EL —




DADOS DE PLARUETA

2, X ' V— e S = i ———— == -— = - =

Perdas suplementares sdo perdas ndo classificadas,
dificeis de se determinar.

Essas perdas representam 1% das perdas totais.
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Por convencao as perdas suplementares sao o
conforme a poténcia do motor:

btidas

Bota Perda suplementar
otencia nominal do motor Porcentagem da poténcia de saida nominal

91-375 kKW 126 - 500 cv

CIEMG
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Dessa forma podemos concluir a potenua de salda
| (poténcia nominal) do motor e:

Ps = Pe - Perdas




Dlagrama oe fluxo de poténcia
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1) Um motor de 15 CV, 220/380V, 60Hz, 1160 rpm quando em
operagdo apresenta as seguintes perdas: o

* 1308 W de perdas elétricas
= 815 W de perdas mecanicas
» 133 W de perdas suplementares

Quanto de poténcia esse motor solicita da rede quando
operando em plena carga?

Qual o rendimento do motor?

Pe =13.296 W; Rend = 83%
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Como j3 estudado, o fator de poténcia é
gerado por cargas indutivas ou capacitivas.

Sao oriundos das poténcias que criam campo
 DEDERe... eletromagnetico, mas que nao realizam
—~i Hnlwn trabalho.
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Nao ha como o motor nao gerar fator de
~ poténcia, pois € necessario que haja
magnetizacao nos enrolamentos do estator.

N

Com isso ele gera incomodos na rede.
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O fator de poténcia tem como resultado um
aumento da corrente devido ao excesso de
energia reativa, levando a aquecimento dos
condutores, queda de tensao, sobrecargaem
equipamentos. '
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Por legislacdo o fator de poténcia deve ser corrigido:

v'0,92 - para consumidores atendidos abaixo de 69kV;

v'0,95 - para consumidores atendidos por 6gkV ou mais. '
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POTENCIA REAL
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banco de capacitores.

POTENCIA
REATIVA
INDUTIVA

POTENCIA REAL

=

A correcdo do fator de poténcia é feita como o emprego de

POTENCIA
REATIVA
CAPACITIVA
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Para se calcular o banco de capacitores se aplica a seguinte
equacao (metodo analitico):

Pc=Pat x (tg @, -tg Y)

Pc — poténcia do banco de capacitor — KVAR
Pat — poténcia nominal do motor — KW

. — angulo do fator de poteéncia original r_E SE NAT-
Y. — angulo do fator de poténcia desejado =
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Exemplo:
Vamos corrigir o fator de poténcia do nosso motor para
| 0,92:
Pc=Patx(tg W, -tg ;)
a poténcia do motoremkW e 3,7

Pc=3,7x(tg Y; -tg Yy)
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W, e, sio angulos do fator de poténcia original e do

desejado, para acharmos os angulos temos que fazer cos™*

cos ¢ do motoro,85  cos™ 0,85 =31,7

cos @ desejado 0,92  cos ' 0,92 = 23,0
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Pc=3,7x(tg Y -tg )

Pc=3,7x(tg31,7-tg 23)
Pc=3,7x(0,61- 042)
Pc=3,7Xx0,19
Pc=o0,7 KVAR
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Familla de Produto 1 Série @

0,83 [kvar]

Linha LCW
Unidad .
e 0.89_6,67 [kar]

5..10,0 [kvas]

Linha LCWT
Unidade
Capacitiva
Trifdsica

7,5..25,0 [kvar]

Caracteristicas Técnlcas

380,480 V]

380...480 [V]

A
(Tridngulo)

Fi

(Tridngulo)

Capacidade de C
Circuito Méxima =

10 [kA]

10 [kA]

10 [kA]

10 [kA]

10 [kA]
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1) PrOJeto um banco de ‘
capacitores, ou seja, calcule a
‘poténcia do banco para corrigir o
f.p. gerado pelo motor da placa ao
lado para um f.p de 0,92.

Pe = 13.296 W; Rend = 83%
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